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1 VSEOBECNE

Na zakladé smlouvy o dilo ev. €. zhotovitele. 05381, ktera byla uzaviena Jihomoravskym
krajem jako objednatelem a Pdyry Environment a.s. (v dobé& uzavfeni smlouvy s nazvem AQUATIS
a.s., od 1.7. 2007 nese spole¢nost novy nazev Poéyry Environment a.s.) jako zhotovitelem, je
zpracovan dokument

,Cisté povodi Svratky — realizace opatieni — l.etapa*“.

PfedloZzena studie navazuje na vysledky analyz povodi Svratky po Svitavu, které byly
zpracovany v ramci projektu ,,Ndvrhy opatreni k realizaci projektu Cisté povodi Svratky*“ v roce
2004. Na zakladé vyhodnoceni povodi Svratky po Svitavu v roce 2004 byly navrzeny navrhy opatfeni
na zlepseni sou¢asného stavu. Studie ,Cisté povodi Svratky — realizace opatfeni l.etapa“ tedy
obsahuje podrobnéjsi rozpracovani jednotlivych navrha opatfeni z roku 2004.

2 ZAMERENiI PROJEKTU

Nosnym cilem projektu je vypracovani dokumentace, ktera bude z&sadnim podkladem pro
rozhodnuti o dalSich krocich sméfujicich k vypracovani podrobnych navrhi feSeni jednotlivych
opatfeni (konkrétnich studii proveditelnosti jednotlivych opatfeni) snizujicich eutrofizaci vod v povodi
Svratky, tj. praci organizacnich, inzenyrskych, projekénich a technicko-ekonomickych. Cilem je zajistit
rozhodnuti potfebna pro ziskani pfipadné podpory z fondd CR a EU (Uzemni rozhodnuti, stavebni
povoleni, vodopravni rozhodnuti).

3 CLENENi DOKUMENTACE

Dokumentace je ¢lenéna do 5 hlavnich okruhd, které byly definovany smlouvou o dilo
nasledujicim zplsobem:

Okruh €. 1: Technicko-ekonomické zadani projektu vyc¢isténi Brnénské udolni nadrze
1.1 Technicko-ekonomické zadani projektu vycidténi Brnénské udolni nadrze 2006-2007
1.2 Osetfeni sedimentl a vodniho prostredi

Okruh €. 2: Omezeni ploSného znecisténi — studie protieroznich a ekologickych opatreni
snizujicich tvorbu a transport nutrientl nad nadrzi Vir

2.1 Studie protieroznich a ekologickych opatfeni snizujici tvorbu a transport nutrientl nad VN Vir
2.2 Vodni dilo Borovnice — varianta pro ochrannou zachytnou nadrz nad VN Vir
2.3 Bily potok — zachytna nadrz, mokfad pfipadné biologicky rybnik

Okruh €. 3: Modelovani jakosti vody v povodi Brnénské udolni nadrze a Vodni nadrze Vir

3.1 Sledovani jakosti vody ve Vodni nadrzi Vir
3.2 Modelovani jakosti vody v povodi Brnénské udolni nadrze a Vodni nadrze Vir
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Okruh €. 4: Technicko - ekonomické zadani projektu prednadrze Brno
4.1 Technicko-ekonomické zadani projektu sedimentaéni pfednadrze (Brno)

4.2 Technicko-ekonomické zadani projektu sedimentaénich nadrzi na uzemi Jihomoravského kraje
nad Brnénskou udolni nadrzi

Okruh €. 5: Kvantifikace a analyzy sedimentti ve Vodni nadrzi Vir

4 RESITELSKY TYM

Pro zajisténi co nejvyssi odbornosti pfi zpracovani zakazky byl vytvoren tym Fesitell, ktefi se
danou problematikou dlouhodobé zabyvaiji.

Slozeni FesSitelského tymu:
= Poyry Environment a.s., vedouci FeSitelského tymu a zpracovatel okruht &. 1 (kapitoly 1.1),

okruhtl €. 2 a 4 - Ing. Radek Madéfi¢, Ing. Lea Kratochvilova, Ing. Petra Moravcova, Ing.
Stanislav RySavy, Ing. Marie Bole€kova, Ing. Jan Sehnal, Ing. Tomas Ohera

» Sdruzeni Flos Aquae, zpracovatel okruh( ¢.1 (kapitoly 1.2), 3 (kapitoly 3.1) a 5 - Doc. Ing.
Blahoslav Marsalek, CSc. s kolektivem

= DHI !-Iydroinform a.s., zpracovatel okruhu &. 3, kapitoly 3.2 - Ing. Pavel Tacheci, Ph.D., Ing.
Jan Spatka

Velmi cennym pfinosem pro zdarny pribéh FeSeni Ukolu pak byla pomoc vSech €lend Fidici
a pracovni skupiny ve sloZeni:

.

Ridici skupina:

Jihomoravsky kraj: Ing. Vaclav Horak — ndaméstek hejtmana JMK
Ing. Milan Venclik — 1. naméstek hejtmana JMK

Kraj Vysocina: Ing. Marie Cerna - naméstkyné hejtmana kraje Vysocina
Ivo Rohovsky - ¢len Rady kraje Vysocina

Pardubicky kraj: Ing. Petr Silar - ¢len Rady Pardubického kraje

Statutarni mésto Brno: Mgr. Martin Ander, Ph.D., ndméstek primatora

Povodi Moravy s.p.: Dr. Ing. Antonin Tima

Pracovni skupina:

Jihomoravsky kraj: Ing. Bc. Anna Hubagkova, vedouci OZP, KrU JMK
Ing. Ivo Minafik, vedouci ORR, KrU JMK
Ing. Arch. Eva Hamrlova, vedouci OUPSR, KrU JMK
Ing. Jan Forbelsky, vedouci Ol KrU JMK

Kraj Vysocina: Ing. Petr Bure$, vedouci OVLHZ KrU kraje Vysoc€ina
Mgr. Jaroslav Mikyna, OVLHZ KrU kraje Vysoc€ina
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Pardubicky kraj: Ing. Josef Hejduk, vedouci OZPZ, KrU Pardubického kraje

Statutarni mésto Brno: Ing. Marie Kuzelova, vedouci OVLHZ, Magistratu mésta Brna

Povodi Moravy s.p.: Dr. Ing. Antonin Tima

Pozemkovy Urad Svitavy: vedouci pozemkoveho ufadu Svitavy 3
Pozemkovy ufad Zdar nad Sézavou: vedouci pozemkového ufadu Zdar nad Sazavou

5

SHRNUTI

Pfedkladany elaborat obsahuje detailnéjSi rozpracovani moznych variant opatfeni na snizeni
eutrofizace v povodi Svratky. Na zakladé vysledk( predkladané studie je mozné dale zpracovat
konkrétni studie proveditelnosti pro jednotliva opatfeni.

V nasledujici kapitolach uvadime hlavni zavéry jednotlivych okruhl zpracované studie.

5.1

Okruh ¢. 1

Technicko-ekonomické zadani projektu vy¢isténi Brnénské udolni nadrze

Vybrané metody pro oSetieni sedimentt a vodniho sloupce a jejich _kombinace — zavéreéné shrnuti

1.

Jakékoliv aktivity v oblasti tézby €i oSetfeni sedimenti je mozno realizovat poté, kdy bude
upusténa hladina minimalné o 8 m. na alespoii 1 rok. Tak vznikne manipulaéni prostor
pro ekonomicky pfijatelnéjsi oSetfeni &i téZzbu sedimentll. Toto opatfeni obnazi cca
150ha sedimentl. Toto opatfeni bude nutno konzultovat s podnikem Povodi s.p., méstem
Brnem, MRS a CEZ- Vodni elektrarny a.s. Je dost mozné, Ze vzhledem k planované
rekonstrukci turbiny v pfehradnim télese by se hladina stejné& upoustéla, jen je vhodné tyto
aktivity sladit.

Na upusténé vodni ploSse cca 100 ha doporucujeme aplikovat aeraci dnovych
sedimenttl 2 aeraénimi jednotkami o ploSe 4ha (aerace cca 1-2 roky naklady na
technologii firmy Aquatech Environmental Systems Ltd. jsou 12 mil. K&.

Aerace dnovych sedimentd vySe zminénou technologii je finanéné velmi zajimavou
alternativou ke klasické tézbé sedimenti - (téZba sedimentl( pouze z téla nadrze po
upusténi je odhadovana na ¢astku 498,2 mil.KE., Mnozstvi sedimentl uréenych s t€zbé a
odvozu bylo minimalizovano, pfesto zustava pfipadna téZba sedimentld z Brnénské
prehrady nejnakladnéjsi variantou. Naklady na odstranéni, prepravu a ulozeni 912 000
m® sedimentt v Cernovicich byly vypocitany na ¢astku celkem 780 444 000,- K¢).

Pro sedimenty, které budou obnazeny doporuCujeme zvazit oSetfeni technologii
s biopreparaty. V oblasti Sije nadrze s plochou potencialné oSetfitelnou 55ha, by
pfedstavovala cena téchto biopreparatli 24,7mil. KE + aplikaci (cca 280 tis. k&), celkem
25mil.Ké

alternativou k pouziti biopreparatll je moznost pouzit ziviny pro stimulaci ristu
prirozenych populaci bakterii v sedimentech s poloviéni cenou, nebo pouziti vapna.
Aplikace vapna na povrch sedimentli pfispéje k sniZzeni biodostupnosti fosforu ze
sedimentud, zrychleni mineralizace sedimentl a snizeni mnozstvi sinic v sedimentech.
Cena za aplikaci vapna, material a logistiku akce a povinny monitoring by byla 2,5mil.
K¢, tedy 10 x nizSi nez pouziti biopreparatu.
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6. Moznosti omezeni rozvoje sinic ve vodnim sloupci pomoci algicidnach/
cyanocidnich latek je relativné dost, ale zvazime-li kriteria:

a. bezrezidui/biodegradovatelnost,

b. selektivni vliv na sinice bez ekotoxikologickych dopadl na stabilitu
ekosystému a

c. cena, tak je nejdrazSi variantou pouziti enzymovych pfipravkl - napf.
Algipropre s cenou 2,8K&/m?®, polyaluminium chlorid — PAX 18 s cenou 0,52
K&/m?>, a modifikované huminové latky s cenou 0,39K&/m®. Aplikace t&chto
latek je nutno opakovat 2-3x bé&hem vegetacni sezony. Predpokladame-li
aplikace na upusténé nadrzi s objemem 4,5mil m?, byla by cena za celkovou
jednorazovou aplikaci modifikovanych huminovych latek (které maji
selektivni toxicitu pouze na sinice, zatimco rlst Fas a rostlin podporuji)
s aplikaci i monitoringem 2,49 mil Ké. Alternativou jsou aplikace
koagulantli, (které pusobi nesektivné, ale jejich pouziti bylo jiz ovéfeno jako
bezproblémové) kde je cena za jednorazovou aplikaci za snizené hladiny
byla 2,9 mil. Ké (PAX18) nebo 3,08 mil. K& (siran hlinity). Doporugéitelna
je kombinace aplikace PAX 18 a nasledné po cca 4 tydnech aplikovat
modifikované huminové latky — cena za tuto kombinaci, ktera by méla
udrzet vegetacni sezonu bez sinic je 5,4 mil.K¢.

7. Daéle bude nutno =zvazit strukturu rybi obsadky v Brnénské pfehradé vzhledem
k masovému rozvoji vodnich kvétd sinic a podpofit rozvoj makrofyt v letech po ukonceni
oSetfeni sedimentu.

5.2  Okruh €. 2

Omezeni ploSného znecisténi — studie protieroznich a ekologickych opatieni snizujicich
tvorbu a transport nutrientti nad nadrzi Vir

2.1 Studie protieroznich a ekologickych opatfeni sniZujici tvorbu a transport nutrienta nad VN Vir

V ramci studie byly posouzeny lokality v horni &asti povodi Svratky (k.U. Korouhev, Sadek,
Kamenec, Teleci Pusta Rybnd, Bfeziny, Dale€in, Jimramov, Strachujov, Uncin, V&cov) a lokalita
nachazejici se jizné od Nového mésta na Moravé, a to k.u. Hefmanov a Kfizanov.

Podle vyhodnoceni souCasného stavu mezi nejvice ohroZené lokality patfi: Daleéin,
Strachujov a Unéin, CasteCné - Sadek, Teleci, Pusta Rybna, Korouhev.

Na zlepSeni soué¢asného stavu byla navrzena nasledujici opatireni:
= organizacni — vyuzivani ploch dle svazitosti
= agrotechnicka - vrstevnicové obdélavani pudy
= technicka (biotechnicka) — zatravnéné pasy, infiltracni pasma kolem vodoteci.

Po realizaci protieroznich opatfeni se smyv z orné pldy snizi na pfipustnou hranici. Zvysi se
vyméra TTP. Zaroven dojde ke zvySeni koeficientu ekologické stability a samoziejmé i biodiverzity
krajiny. Zvysi se retenéni schopnost krajiny — zdrzeni vody v krajiné.

Jde ovSem o proces dlouhodoby, kdy ke zlepSeni kvality vod v fekach po realizaci
navrzenych opatfeni mizeme oCekavat v horizontu nékolika let.

Copyright © Péyry Environment a.s.
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2.2 Vodni dilo Borovnice — varianta pro ochrannou zachytnou nadrz nad VN Vir

V této €asti byla vyhodnocena variantni feSeni zachytné nadrze a viceucelové nadrze véetné
zakladniho technického navrhu pro danou variantu. Souclasti studie je rovnéz FeSeni technické
pfipravy, vyhodnoceni majetkopravnich vztahu vcetné pfedbézného seznamu dotéenych pozemku
s uvedenim vlastnikd a identifikaci lokality vytipované pro nadrz s udzemim ochrany pfirody a
systémem NATURA 2000.

2.3 Bily potok — zachytna nadrz, mokrad pripadné biologicky rybnik

Na zakladé vyhodnoceni daného Uzemi byl navrzen jako typ akumula&niho prostoru umély
mokfad, ktery by byl umistén na Bilém potoce pod soutokem s Korouhevskym potokem na uzemi
dvou katastr(l, a to k.U. Sadek a Korouhev. Pfedpokladana ucinnost na odstranéni zivin je 25% - 30%
za pfedpokladu pravidelné udrzby (fizeného provozu mokradu).

5.3 Okruh ¢. 3

Modelovani jakosti vody v povodi Brnénské udolni nadrze a Vodni nadrze Vir

3.1 Sledovani jakosti vody ve Vodni nadrzi Vir

Zavéry a komentare:

1. Byl proveden podrobny monitoring fytoplanktonu vodarenské nadrze Vir. Poprve byla
v praktickém monitoringu nasazena fluorescencni sonda pro on-line detekci a kvantifikaci
fytoplanktonu ve vodarenské nadrzi v CR. Sonda prokazala, e je schopna detekovat
pocatecni stadia tvorby sinic u dna a ve vodnim sloupci, coz je pro vodarenskou nadrz velmi
dalezité, protoZe tim umoznuje pfedpovédét nastup sinic vodniho kvétu a také jejich kvantitu.

2. Bylo prokazano, Zze nadrz ma vyrazné sklony ktvorbé vodnich kvétd, které se vyskytuji
pfedevSim v druhé poloving, az koncem vegetaCni sezony (srpen-zafi). | kdyz je mnozZstvi
druh( sinic v nadrzi pomérné dosti rozmanité - Anabaena sigmoidea, Aphanizomenon flos-
aquae, velké mnozstvim bunék pikocyanobakterii rodu Aphanothece, je dominantou druhé
poloviny sezony Microcystis aeruginosa, pfipadné M. Ichtyoblabe, které tvofi masivni vodni
kvéty pfedev8im u hraze a v lokalité . Hlubocka zatoka, kde bylo zaznamenano v srpnu pfes
50 ug/L chlorofylu, pfi¢emz sinice tvofily jiz vzdy vice jak 90%.

3. Toto mnozstvi sinic je pro vodarenskou nadrZ neobvykle vysoké a je proto nutno zvazit
vhodné technologie v Upravné Svafec tak, aby toxiny sinic byly vupravené vodé
minimalizovany. Nezavisla kontrola pfitomnosti toxinl v pitné vodé je vysoce doporucitelna.

4. Pro nadrz Vir zatim nejsou k dispozici dlouhodoba takto podrobna data o vyvoji fytoplanktonu
v pribéhu letni vegetaéni sezony. Velmi dobry systém monitoringu ma Povodi Moravy s.p.,
ale data jsou jen 1x mési¢né a tato zprava prokazuje, ze zmény ve struktufe fytoplanktonu
jsou detekovatelné kazdé 2 tydny. Proto by bylo dobré v této aktivité pokracovat tak, aby bylo
mozno prokazat trendy ve vyskytu vodnich kvétd sinic (pfedevSim datum nastupu vodnich
kvétu sinic, obdobi vyskytu, dominanty tvofici biomasu a kvantifikace biomasy)

5. Pro dalSi pokracovani bude vhodné se zamyslet nad tim, co by mélo byt cilem tohoto
monitoringu — pro jaky ucel maji byt data z monitoringu vyuZita. Z této avahy by pak mél vzejit
navrh lokalit a metod pro dalSi praci:

e Je-li cilem detekce sinic tvoficich vodni kvéty a dalSich organismi potencialné
problémovych pro kvalitu pitné vody, doporuCujeme zachovat metodiku s vyuzitim
fluorescenéni sondy v kombinaci s mikroskopickou analyzou. Sonda se ukazala velmi
prakticka a citliva a mikroskopické analyzy by mohly byt srovnatelné s vysledky Povodi.
Proto také v tomto pfipadé doporuéujeme sjednotit odbérové lokality s Povodim Moravy,
které odebira lokality (v hydrologickém pofadi) Veseli, Vytochov, Borovice, Stfed, Hraz a
v dobé kyslikovych deficitll i zatoky, predev§im Hlubocka (pravé zde byly naméfeny
nejvyssi koncentrace sinic v sezoné 2006).
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e Je v8ak mozné, Zze monitoring sleduje i jiné cile, kterym by v8ak mély byt podfizeny
metody i odbérové lokality. Jeden z cilli, ktery bude potfeba naplnit kdyZz bude potfeba
realizovat opatfeni proti masovému rozvoji sinic bude definice zdroji Zivin v pfitocich.
Zde lze doporucit sledovani spoleCenstev fytobentosu dle direktivy 60/2000 EEC v
pfitocich s doplnénim chemickych analyz s cilem definovat troficky status pfitok( jako
zdrojli trofizace nadrze. Oba typy monitoringu jsou potfeba, kazdy ma jiny Gcel, ale
sméfuji ke stejnému cili- definovat trendy v rozvoji vodnich kvétd sinic v nadrzi Vir a
pfipravit podklady pro jejich u€innou redukci.

3.2 Modelovani jakosti vody v povodi Brnénské udolni nadrze a Vodni nadrze Vir

Na zakladé dostupnych datovych podkladid byly analyzovany plo$né a vyznamné bodové
zdroje znecisténi v povodi Svratky nad pfrehradni nadrzi Vir a Brnénskou pfehradou. S vyuzitim
matematického modelu, ktery vzniknul v ramci prvni etapy projektu ,Cisté povodi Svratky“, byly
provedeny vypodty vlivu navrzenych opatfeni v povodi a jejich vysledky byly porovnany se stavajicim
stavem.

Jednotlivé scénafe navrhovanych opatfeni byly v matematickém modelu feSeny celkem v 5-ti
variantach:

Bodové zdroje — COV

Plosné snizeni pfisunu fosforu dusledkem vyhlasky 221/2004 Sb.
Nadrze a mokrady

Protierozni opatfeni

Kombinace vSech

moowp

Ze ziskanych vysledk( prezentovanych v této zpravé Ize konstatovat, ze nejvétsi efekt na
shizeni koncentraci fosforu pro povodi Viru bude mit scénaf B a pro povodi Brnénské prehrady je to
také scénar B (do tohoto hodnoceni nezahrnujeme scénéf E, kde se uplatni v8echna opatieni a
snizeni mnozstvi latek dosahuje logicky nejvysSich hodnot).

Vliv zahajeni platnosti vyhlasky, ktery se pozitivné projevi na celém Gzemi Ceské republiky a
tedy i plosné na celém Uzemi povodi Svratky, Ize o¢ekavat snizenim mnozstvi fosforu pro Vir o cca
1.4 t/rok a pro Brnénskou prehradu o 12.7 t/rok, coz v obou pfipadech cCini asi 18% soucCasného
mnozstvi.

54 Okruhé. 4

Technicko - ekonomické zadani projektu prednadrze Brno

4.1 Technicko-ekonomické zadani projektu sedimentacéni pfednadrze (Brno)

Na zakladé pozadavku zadani (SOD) byla pfednadrz feSena variantng, pfiCemz jednotlivé
varianty feSeni jsou zhodnoceny podle zadanych priorit.

Zadané priority pro zhodnoceni variant jsou :

e velikost akumulagniho a sedimentacniho prostoru v navaznosti na pritok a mnozstvi unasenych
Castic

¢ hloubka nadrze s ohledem na eufotickou vrstvu, ve které svételna intenzita dosahuje alespor 20%
svételné intenzity na povrchu

e feSeni majetkopravnich vztah
Pro vybranou (doporucenou) variantu jsou nasledné feSeny zadané okruhy pfipravy a realizace

vCetné odhadu nakladll. Pfredkladana dokumentace bude slouzit objednateli jako podklad pro dalSi
rozhodovani o realizaci navrzené sedimentaéni pfednadrze.

Copyright © Péyry Environment a.s.

pruvodni_zprava strana 7



Pravodni zprava Cisté povodi Svratky — realizace opatfeni — l.etapa

05381

4.2 Technicko-ekonomické zadani projektu sedimentacénich nadrzi na uzemi Jihomoravského kraje
nad Brnénskou udolni nadrzi

Dokumentace obsahuje koncepcéni navrh variantnich feSeni pro nadrz Skryje a Chytalky
v€etné zakladniho technického navrhu pro danou variantu. Soucasti studie je rovnéz feseni technickeé
pfipravy, vyhodnoceni majetkopravnich vztah(l véetné predbézného seznamu dotéenych pozemku
s uvedenim vlastnikl a identifikaci lokality vytipované pro nadrz s uzemim ochrany pfirody a
systémem NATURA 2000.

5.5 Okruh €. 5

Kvantifikace a analyzy sedimentii ve Vodni nadrzi Vir

Analyzy neprokazaly zadné vyznamné znecisténi zadnym ze sledovanych parametr(i dle
Metodického pokynu MZP 8/1996 Kritéria zne&isténi zemin a podzemnich vod, ani znegisténi
radioaktivnimi latkami. Ekotoxikologické biotesty taktéZz neprokazaly prakticky Zadné vyznamné
toxické efekty pro 5 sledovanych pokusnych organismu. Tedy pro pfipadnou tézbu sedimentd a dalsi
nakladani s nimi neni davod pro jakékoliv omezeni.

Z hlediska Zivin a pfipadné vyuzitelnosti sediment(i pro zemédélské ucely obsahuji sedimenty
vysoké mnozZstvi dusiku avdak pomérné nizké mnozstvi fosforu.

Sedimenty obsahuji znacné mnozstvi organickych latek a jsou tedy velmi vhodné pro
prfezimovani a dlouhodobé prezivani inokula sinic. To bylo potvrzeno i kvantifikaci infekceschopného
inokula sinic, ktera prokazala vysoky obsah Zivotaschopnych bunék sinic prakticky ve vSech vzorcich.

Copyright © Péyry Environment a.s.

pruvodni_zprava strana 8



