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1. ZADANI A CILE STUDIE
Na zaklad objednavky . 06/06/10 mezi Jihomoravskym krajem a Sdru enimmsFhquae

0.S. naVlonitoring — sledovani zm v mno stvi a slo eni fytoplanktonnich sp@estev v Brmskeé
adolni nadr i v obdobi kven — ijen 2010 byl sledovan rozvoj fytoplanktonu v daném obd&ts.
vegetanim obdobi byla pozornost zarena na planktonni druhy sinic. Sagn byly sledovany
z&kladni fyzikéln-chemické parametry vody (koncentrace rozmeho kysliku, pH, vodivost,
teplota vody a prlednost vody) ve vertikalnim profilu Brnské tdolni nadr e. Odib vzork byl
proveden dle technické normy TNV 757717 ,Jakost ¥d8tanoveni planktonnich sinic* a platné
legislativy. Vysledky provedeného monitoringu bytpracovany do zpravy popisujici prh
sledovani struktury fytoplanktonich spadastev v nadri. Odlry byly provadny v obdobi od
12.5. do 6.10. 2010 na lokalitach: Hraz,e8t Rakovec, Sokolské koupaliSRokle, Zouvalka,
Me kov (pitok do nadr e neovlivny vzdutim v nadri), Veverska BitySka a SvratkaGd

(odtok z nadr e — vzorek byl odebiran v koryeky pod hrazi).

2. METODIKA ODB RU A HODNOCENI
Na nadr i bylo vybrano deu lokalit tak, aby bylo mo né zaznamenat vyvoj fgtanktonu

v celém podélném profilu nadr e:
horni mlkou ast nadre reprezentuji lokality - Mkov, Zouvalka, Veverska
BitySka,
p echod mezi horni a dolnasti nadr e tva lokalita Rokle,
ve vlastnim tle n&dr e jsou lokality Sed a Hréaz,
dv zatoky v tle nadr e - Sokolské koupalis{Sokolak) a Rakovec)
lokalita ZOO - pro sledovani slo eni fytoplanktonu ece Svratce ovlivmé

Brn nskou nadr i.

Vzorky v daném obdobi byly odebirdny mezi 8. aHddinou dopoledni. Metodika odb
byla dodr ena dle , SN ISO 5667-4 (75 7051)Jakost vod — Odl vzork — ast 4: Pokyny pro
odb r vzork z vodnich nadr i“. Na ka dé z lokalit byl odebrdwadinovy vzorek odlrakem typu
Friedinger z profilu 0-30 cm. Bno na mist byly m eny fyzikaln -chemické parametry vody
(pr hlednost, teplota, pH, rozpuB kyslik, vodivost) a mno stvi fytoplanktonu (chtdylu-a)
pomoci ponorného fluorometru. Vyhodou kombinace wdvywistup (ponorny fluorometr a
mikroskopické analyzy) jsou vysledky zachycujicijem@m slo eni (kvalitu) fytoplanktonu
z profilu 0-30cm (hladinového vzorku), ale rovam ny v kvantit fytoplanktonu v celém profilu
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vodniho sloupce. Kombinaciahto dvou metodik spole s pedpovdi po asi |Ize pedpovidat
zm ny ve vyvoji fytoplanktonu v nasledujicich dnech.

2.1 P EHLED SLEDOVANYCH LOKALIT

Veverska BitySka
Lokalita se nachazi na samém aku — pitok do nadr e proti molu pro parniky (Veverska
BitySka) uprosted koryta. Hloubka zde dosahuje zhruba 2,5 m.

Me kov (p istavist )

Lokalita le i v horni mlké asti nadr e, hloubka zde dosahuje maximab m. Lokalita
svym charakterem pomina spiS pomalu tekouaku, emu odpovida i slo eni fytoplanktonniho
spole enstva, které je zpravidla tvano rozsivkami a zelenymasami. Sinice se zde vyskytuji v
malém mno stvi; vyjimkou mohou byt letni mice, kdy byva biomasa sinic zavanutérem z

ni Sich oblasti nadr e.

Zouvalka
Velmi mlkad (1,5 m) lokalita na nanosové strakoryta eky se silnymi vrstvami
organickych sediment Slo eni fytoplanktonu zdeasto byva velmi pestré a odliSné od ostatnich

asti nadr e.

Rokle
Zatoka na pravém bhu koryta, le i v pomezi horni a dolnésti nadr e. Jeji hloubka je
piblin 5m.

St ed
Dv lokality p edstavujici volnou hladinu nadr e. Hloubka je zdidblpbn 6m (Pla), resp.
11 m (Sted). Lokalita PlI& byla pro monitoring sinic cilewybrana, jeliko se jedn& o oblibené

koupaci misto obyvatel rata Brna.



Hraz
Lokalita s nejvtSi hloubkou (cca 16 m). Odty byly provadny v oblasti lutych bojek cca
50 m od hraze. Tato lokalita byvaHem letnich msic nejvice zasa ena biomasou sinic, ktera je

sem naplavena a navanuta.

Sokolské koupalist
Bo ni zatoka na levém bhu pehrady s hloubkou 4 m, ktera je tadksten izolovana od
vlastniho tla nadr e. Spoleenstvo fytoplanktonu se z tohotowbdu m e liSit od ostatnich asti

nadr e.

Rakovecké zatoka
Zatoka na dolnim konci né&dr e, s hloubkou 6 m. Uakana které byva limit doporené
koncentrace biomasy fytoplanktonu pro rekrdanadr e (100 000 burk/ml, 50 ug/L chlorofylu-

a) pekro en zpravidla nejdve ze vSech vySe jmenovanych lokalit.

Svratka — ZOO

Odb ry byly provadny z mostu pro Bi nedaleko Zoologické zahrady (ush). Cilem
sledovani této lokality je zjistit vliv Brmské pehrady na kvalitu vody vece Svratce. Slo eni
fytoplanktonu obvykle odpovidad pomm u hraze pehrady.

2.2 METODIKA HODNOCENI FYTOPLANKTONNICH SPOLE ENSTEV
Mno stvi a podily jednotlivych skupin fytoplanktora celkové biomase byly imo na

odb rovém mist stanoveny ponornym fluorometrem FluoroProbe (BBBlddenke, Kiel,
N mecko). Tento pstroj je schopen rozliSit 4 zakladni skupiny fyaktonu (zelenéasy, hndé
asy, skrytnky a sinice) na zakladluorescence fotosyntetickych pigmemt itomnych v bukéch

t chto organism. P istroj Ize pondt a do 50 m hloubky a namena data jsou v sekundovych
intervalech zobrazovana naigmjeném PC. Bhem nkolika desitek vten Ize ziskat pehled o
jeho vyskytu v celém vodnim sloupci od hladiny & dnu.

Na zaklad nam enych dat byl odebrdn i vzorek pro dalSi labordtoamalyzy
prostednictvim odbrového pistroje typu Friendinger (z hloubky 0-30 cm). Tyamalyzy
zahrnovaly pedevsim mikroskopickou taxonomickou determinacvarikifikaci jednotlivych rod
a druh fytoplanktonnich organism Mikroskopické rozbory odhali v ramci skupiny sini
potencialni producenty cyanotoxin v rdmci ,zelené skupiny* rozlisi vlastni zelen@sy
(Chlorophyta) a krasno&a (Euglenophyta) a vramci ,hdé skupiny* Ize urt rozsivky
(Bacillariophyceae), zlativky (Chrysophyceae) arohky (Dinophyceae).



2.3 HODNOCENI FYZIKALNICH A CHEMICKYCH PARAMETR VODY

Z fyzikaln -chemickych parametrkvality vody byly m eny:
pH
koncentrace kysliku rozpugtého ve vod
teplota
vodivost

pr hlednost vody.

Pr hlednost byla mena Secchiho diskem, pH a vodivosisfrojem Combo HI 98 130 od
Hanna Instruments, rozpuBy kyslik terénnim optickym oxymetrem YSI ProODG@niniscenni
optickou technologii. Terénni nici pistroje obsahuji zarovem eni teploty. VSechny tyto
parametry byly m eny 20 cm pod hladinou.

Pr hlednost vody zavisi na mno stvi latek rozpu§ch ve vod. V pr b hu sezény tak
dosahuje nejvysSich hodnothem ervna pi tzv. clear-water phase, tedy obdobi, kdy je jarni
rozvoj rozsivek potlaen diky predaci zooplanktonnimi organismy a ned@sb k letnimu rozvoji
fytoplanktonu (obvykle sinic).

Koncentrace kysliku rozpu$tého ve vod je zavisla na teplot rozkladu organickych
latek, mno stvi osvtleni a intenzit fotosyntézy. NejwtSich hodnot dosahuje ve dne v obdobi s
nejv tSim rozvojem fytoplanktonu, avSak ve stejném olbbdebnoci dochazi naopak k jeho
rychlému vy erpani. K jeho poklesu dochazi takérpzkladu odumelé biomasy na podzim.

Hodnota pH ovlivuje chemické a biochemické procesy ve vodach, nvana dostupnost
n kterych latek pro vodni organismy.iRelkém rozvoji vodniho kwu sinic vyznamn stoupa.

Vodivost (konduktivita) zprosedkovava poznatek o obsahu igna tim o koncentraci

rozpustnych disociovanych latek.



3. VYSLEDKY MONITORINGU V OBDOBIi KV__TEN — {JEN 2010
Pi prvnim odbru dne 12. 5. 2010 byla natgin lokalit zaznamenana jarni dominance

rozsivek, pedevSim centrickychSgephanodiscus)zastupc typickych pro jarni fytoplankton
eutrofnich nadri. Sinice v pb hu kv tna tvoily na v tSin lokalit pouze minoritni slo ku
fytoplanktonu, jednalo se navic o zastupce nétvotypické vodni kvty sinic (rody
PseudanabaenaMisty se vyskytly rodyAphanizomenona Planktothrix Ke konci kv tna se zvysil
podil zelenychas (rodyDesmodesmua Scenedesmusia adné z monitorovanych lokalit nebyl
v kv tnu limit WHO p ekro en, celkovy poet bunk na mililitr se pohyboval v rozmezi 13 - 63 tis.
b. / ml.

V pr b hu msice ervna nedochazi k patrnému retu biomasy, zstdva dominance
zelenych as a rozsivek (rozsivky roduStephanodiscuszelené asy rodu Desmodesmus
Scenedesmuse sinic je dominantni skupinou rdtseudanabaendtery netvoi typické vodni
kv ty. Ke konci ervna se pcet bunk pohyboval na hranici hygienického limitu WHO (108
bun k/ml).

Na zaatku ervence dochazi k n&tu potu bunk na mililitr, dochazi k pekro eni
hygienického limitu, avSak biomasa stava nizka, neni tedy ohro eno zdravotni rizika pr
rekreanty. Reva ujicim rodem na nédri je Planktothrix, domirah skupinou jsou gdevsim
sinice Pseuedanabena limneticaod Microcystisbyl nalezen pouze v sivém vzorku. Ke konci

ervence se pet bunk na ml opt sni uje, dominantni skupinou jsou v horrésti nadr e sinice,
rozsivky i zelené asy, v dolni asti pedevsim zelené chlorokokalrdsy. Biomasa sinic as je
velmi nizkd. Peva ujicimi jsou rody zelenychas Colelastrum, Pediastrum, Desmodesmus,
Ankara, Stephanodiscuge sinic je to pedevSimMicrocystisa Planktothrix agardhii.

V pr b hu m sice srpna nebyl hygienicky limit gkro en. Na zaatku tohoto obdobi byly
p eva ujicimi rody na nadri Colelastrum, Desmodesmus, Stephanodiscus, Micrecyst
Planktothrix. V druhé polovin srpna se rodové sloeni vyznammm ni, Microcystis byl
zaznamendn na vSech lokalithch, misty #gghanizomenon a Planktothrixide o geonomy
cyanobakterii, které pochazeji z povodi nad nadikoliv o biomasu, ktera byla jako v minulych
letech o ivena ze sediment

Na poatku zai jsou na dvou lokalitach (Rokle a Hraz) po bunk na hranici
hygienického limitu, dominantni skupinou jsou pltrai sinice, zvySuje se abundance rozsivek,

p eva ujicim rodem na nédr i jicrocystis.V polovin zai jsou dominantni skupinou planktonni



sinice a penatni rozsivky, sni uje se biomasa sialmundance rozsivek se sni ujeekla ujicimi
rody v nadr i jsouAsterionella, Aulacoseira a Microcystis

V ijnu se celkov biomasa sinic aas sni uje, pitokova ast ma vyssi abundanci sinic a
as, peva ujicimi rody na nadr i jsou sinic&lanktothrixa asa Desmodesmu$laximum 12 tisic
bun k sinic je na lokalit Veversk& BitySka, co prokazuje, e t8ina fytoplanktonu pochazi
z povodi nad nadr i.

Celkov lze vegetani obdobi roku 2010 z hlediska rozvoje fytoplankigmova ovat za
velmi piznivé vzhledem k gdchozim obdobim, a to proto, e doslo pouze k érima pekro eni
hygienického limitu a to na patku ervence a to pouze v parametru fyobun k, ale biomasa,
tedy i objem toxin, byla pod hygienickymi limity. Nadr tedy mohla byyu ita ke koupacim

U el m celou rekreani sezonu.

Hlavni skupiny fytoplanktonu na Brn nské udolni nadr i v roce 2010

Hlavni skupiny fytoplanktonu v nédr i v roce 2010
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4. GRAFICKE VYSTUPY

4.1 VERTIKALNI PROFILY ABUNDANCE FYTOPLANKTONU VE V ODNIM SLOUPCI
NA LOKALIT HRAZ

12.5.2010

24.5.2010
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4.2 HODNOTY CHLOROFYLU-a V JEDNOTLIVYCH PROFILECH N ADR E V DANYCH
VZORKOVACICH TERMINECH

Hodnoty chlorofylu-a dne 12.5.2010

20.00
18.00 ~
16.00 A
14.00
12.00 ~
10.00 A
8.00
6.00 -
4.00 -
2.00
0.00 -

o/l

O (Green Algae) zelené asy

chlorofyl-a [

@ (Bluegreen) sinice

B (Diatoms) rozsiv ky

O (Cry ptophyta) skryt nky

lokalita

Hodnoty chlorofylu-a dne 24.5.2010

14.00

12.00

g/

10.00

8.00

6.00 ]

4.00

@ (Green Algae) zelené asy

chlorofyl-a [

@ (Bluegreen) sinice
B (Diatoms) rozsiv ky

2.00

O (Cry ptophy ta) skryt nky

0.00

lokalita
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Hodnoty chlorofylu-a dne 9.6.2010

12.00
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o
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S
lokalita
Hodnoty chlorofylu-a dne 23.6.2010
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g/l

chlorofyl-a [
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Hodnoty chlorofylu-a dne 7.7.2010
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Hodnoty chlorofylu-a dne 21.7.2010
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Hodnoty chlorofylu-a dne 4.8.2010
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Hodnoty chlorofylu-a dne 2.9.2010
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Hodnoty chlorofylu-a dne 15.9.2010
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Hodnoty chlorofylu-a dne 6.10.2010

9/1]

O (Green Algae) zelené asy

@ (Bluegreen) sinice

chlorofyl-a [

B (Diatoms) rozsiv ky

O (Cry ptophyta) skryt nky

lokalita

4.3 Z&kladni fyzikaln  -chemické parametry vody Brn ~ nské udolni nadr e v obdobi
kv ten— ijen 2010

Lokalita Hraz

Hréaz - teplota, pH, vodivost, pr  hlednost Hréz - kyslik

02

teplota [C] pH vodivost [ S/cm] ™=/ hlednost [cm] — )2 [mg/]] —C) o
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Lokalita Sokolak

Sokolék - teplota, pH, vodivost, pr hlednost

Sokolék - kyslik

*********** 100
s ~
80
2 i
40
20 4
. A
—_————————— T T T T T T T T T T
0 _v_—v_v_v_v_v_v_v_v—‘—v_ 125. 245, 96. 2386. 77 217. 48 1838. 29. 159. 5.10.
125. 245. 96. 236. 7. 217. 48. 188. 29. 159. 5.10.
Datum
‘ teplota pH vodivost pr hlednost ‘ 02 [my/|] S—C02 %
Lokalita St ed
St ed - teplota, pH, vodivost, pr  hlednost St ed - kyslik
400
350
300 \_/‘/*—/\
250
o
200
60
150
W+ ———— = — == = - - = — - = — = = — = — - — = — = — —
100
04+ ———— — — — — — — — — — — — — — — — - — - — — - — — — —
50 0 T T T T T T T T T T
y————— 125, 245 96 236 77. 217 48 188 29, 159 510
e e
125. 245. 9.6. 236. 77. 217. 48. 188. 29. 159. 510. Datum
teplota [C] pH vodivost [ S/cm] ®™=====pr hlednost [cm] — )2 [mgy|] S—C) o
Lokalita Rokle
Rokle - teplota, pH, vodivost, pr  hlednost Rokle - kyslik
400 180

teplota [C] pH vodivost [ S/cm] ®™=====/ hlednost [cm]

— ) (1] S—)
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Lokalita Zouvalka

Zouvalka - teplota, pH, vodivost, pr hlednost

Zouvalka - kyslik

S
200
150 60 — — — — — - — — — = — — — — — — o~~~ — — — —
T e
00 4 — — — — — — — — |
20
50 o —
0 125. 245, 986. 2386. 77 217. 48. 188 29. 159. 5.10.
125 245, 96, 236. 77 217. 48, 188, 29, 159 510 Datum
teplota [C] pH vodivost [ S/cm] ™=, hlednost [cm] — ()2 [/ —C) o
Lokalita Me kov
Me kov - teplota, pH, vodivost, pr hlednost Me kov - kyslik
400 120
350
00+ — — — — — —— E——  — ~ — — — — — — — — — — — — —_ —
300
80
250
S 604 — — — - - -
200
W — - —— — —m—— — — —
150
20
0
125. 245, 986. 2386. 77 217. 48. 188 29. 159. 5.10.
Datum
‘ teplota [C] pH vodivost [ S/cm] ®™==8, hlednost [cm] — ) [mg]] S— ) o
Lokalita Veverska BitySka
Veverska BitySka - teplota, pH, vodivost, Veverska BitySka - kyslik
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Lokalita Rakovec

Rakovec - teplota, pH, vodivost, pr hlednost

teplota [C] pH vodivost [ S/cm]

pr hlednost [cm]

02

Rakovec - kyslik

— ) (11| —C o

Lokalita ZOO

ZOO - teplota, pH, vodivost

teplota [C] pH vodivost [ S/cm]

140

Z00 - kyslik

— ) [ng]| S—) o

4.4 VERTIKALNI PROFILY TEPLOTY A KONCENTRACE KYSLIK U na lokalit

Hraz 12.5.2010

t[<], 02 [mg/l]

o ) E| B

20

hloubka [m]

—([(] e—C2 [mg/]

hloubka [m]

Hraz 24.5.2010

t[C], 02 [mg/l]

—1 [C] e—O2[mg/l]

Hraz
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Hraz 9.6. 2010 Hraz 23.6. 2010
t[T], 02 [mg/1] t[T], 02 [mg/l]
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hloubka [m]

ONO A WN RO

PR RRRE PR
N ORWN P O®©

Hraz 2.9. 2010

t[C], 02 [mg/l]
Ei 3 &

t [C] 02 [mg/l]
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Hraz15.9. 2010

t[xC), 02 [mg/l]
o
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20

t [C] 02 [mg/l]

hloubka [m]

Hraz 6.10. 2010

t[C], 02 [mg/l]

t [ 02 [mgfl]
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5. MIKROSKOPICKE ANALYZY
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Brn nska p ehrada 12.5.2010, Kvalitativni a kvantitativni mikr  oskopicky rozbor fytoplanktonu

P _ehled o zastoupeni jednotlivych taxonomickych skupi n (bun k/ml)
® g
E :S‘ > [ N O S
> 3 o = @ e N R
;" @ < g X 8 8 \E ~
o X [0} = DC:’ - = T =
- % = S n 04 S
" <% )
>
o @)
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CYANO 20000 10563 15000 3333 2708 5000 2500 9792
BACILLAR 8500 7750 14583 37292 33646 35313 36875 | 17083
CHLOROmMmMonad. 250 125 833 104 208
CHLOROKkoK. 5750 8375 9167 4375 2083 1563 2500 3542
CHLOROPHYCEAE trich.
CHRYSOPHYCEAE 63 208 104 104
XANTHOPHYCEAE
DINOPHYCEAE
CONJUGATOPHYCEAE
EUGLENOPHYCEAE 125 63 208 104 104 104 104
CRYPTOPHYCEAE 125 104 104
celkem b/mi 34625 |27063 |38750 |46 250 38 750 42 188 42 292130521
% sinic z toho (po et b. ne biomasa!) 57.8 39.0 38.7 7.2 7.0 11.9 5.9 32.1

*p i p ekro eni hygienického limitu je rame ek ozna en erven

Zav_re né shrnuti:

zastoupeni taxonomickych skupin: dominantni skupinou as jsou rozsivky hlavn centrické a v horni asti vlaknita sinice
Pseudanabaena, v si ovém planktonu hlavn rozsivky a Aphanizomenon

po etdruh (taxon ): 71 taxon

p eva ujici rody na nadr stephanodiscus, pseudanab aena

si ovy plankton, odhad (%) sinice 30%, rozsivky 55%, zelené asy 15% hodnoceno stupnici dle Hindaka (+ a 6)
sinice mno stvi (b/ml): maximum 20. tisic bun k sinic

sinice druhové slo eni: rody Pseudanabaena, Aphaniz omenon a Planktothrix Microcystis nezaznamenana
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Brn nska p ehrada 26.5.2010, Kvalitativni a kvantitativni mikr

P ehled o zastoupeni jednotlivych taxonomickych skupi

oskopicky rozbor fytoplanktonu
n (bun k/ml)

©
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CYANO 2000 21250 7875 27679 7188
BACILLAR 6625 20715 5688 22143 6750
CHLOROMonNad. 125 714 188 714 125
CHLOROKkoK. 4625 14822 7250 11607 4188
CHLOROPHYCEAE trich.
CHRYSOPHYCEAE 63
XANTHOPHYCEAE
DINOPHYCEAE 179
CONJUGATOPHYCEAE 179
EUGLENOPHYCEAE 63 179 63
CRYPTOPHYCEAE 375 63 125
celkem b/mi 13 750 57 680 21125 62 502 18 500
% sinic z toho (po et b. ne biomasa!) 14.5 36.8 37.3 44.3 38.9

*p i p ekro eni hygienického limitu je rame ek ozna en erven
Zav_re né shrnuti:
zastoupeni taxonomickych skupin:

po etdruh (taxon ):
p eva ujici rody na nadr [
si ovy plankton, odhad (%)

sinice mno stvi (b/ml):
sinice druhové slo eni:

p edpokladany vyvoj v 14ti dnech:

dominantni skupinou as jsou rozsivky Stephanodiscus a vlaknité sinice

Pseudanabaena
55 taxon

stephanodiscus, pseudanab aena, aphanizomenon, desmodesmus, scenedesmus

maximum 28. tisic bun k sinic
rody Pseudanabaena, Aphanizomenon a Planktothrix

p edpoklad narustu biomasy as a sinic
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Brn nska p ehrada 9.6.2010, Kvalitativni a kvantitativni mikro

skopicky rozbor fytoplanktonu

P_ehled o zastoupeni jednotlivych taxonomickych skupi n (bun k/ml)
X
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CYANO 15938 2344 3125 27500 6250 7500 6875 3750 781
BACILLAR 10625 2813 3359 57500 42813 55625 26563 48594 6797
CHLOROmMonNad. 78 547 938 1250 938 156 469 78
CHLOROKkoK. 14063 4844 3438 20000 8750 14375 15313 11563 3281
CHLOROPHYCEAE trich.
CHRYSOPHYCEAE 313 313 313 156 78
XANTHOPHYCEAE
DINOPHYCEAE
CONJUGATOPHYCEAE
EUGLENOPHYCEAE 78
CRYPTOPHYCEAE 156 2188 1875 313 625 78
celkem b/ml 0 10 938 |10 156| 10625 108 125 61 250 79 063 49688 (64375 11094
% sinic z toho (po et b. ne biomasa!) #DIV/0! 38.9 23.1 29.4 25.4 10.2 9.5 13.8 5.8 7.0

*p i p ekro eni hygienického limitu je rame ek ozna en erven

Zav_re né shrnuti:

zastoupeni taxonomickych skupin:

po etdruh (taxon ):

p eva ujici rody na nadr I
si ovy plankton, odhad (%)
sinice mno stvi (b/ml):
sinice druhové slo eni:

p edpokladany vyvoj v 14ti dnech:

dominantni skupinou as jsou rozsivky Stephanodiscus a vlaknita sinice

Pseudanabaena

67 taxon
stephanodiscus, pseudanab aena, desmodesmus, scenedesmus
sinice 35%, rozsivky 30%, zelené asy 35%
maximum 28. tisic bun k sinic

rody Pseudanabaena a Plankt othrix

p edpoklad narustu biomasy as a sinic
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Brn nska p ehrada 23.6.2010, Kvalitativni a kvantitativni mikr

oskopicky rozbor fytoplanktonu

P_ehled o zastoupeni jednotlivych taxonomickych skupi n (bun k/ml)
X
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CYANO 1250 23334 67503 51565 40628 45940 13438
BACILLAR 2578 2313 1750 17709 31876 45626 51564 58439 13125
CHLOROmMmMonad. 313 188 438 3125 313 1563 313 625 313
CHLOROKkoOK. 6641 | 3375 | 3875 7292 7500 16563 20001 6563 5625
CHLOROPHYCEAE trich.
CHRYSOPHYCEAE 188
XANTHOPHYCEAE
DINOPHYCEAE 1667 313
CONJUGATOPHYCEAE
EUGLENOPHYCEAE 63 208 78
CRYPTOPHYCEAE 63 625 313 1250 313 156
celkem b/ml 9531 | 7188|6313 (53334 (107817 (115630113 755112192 (32735
% sinic z toho (po etb. ne biomasa!) 0.0 174 0.0 43.8 70.7 58.8 52.4 56.5 41.1

*p i p ekro eni hygienického limitu je rame ek ozna en erven

Zav_re né shrnuti:

zastoupeni taxonomickych skupin: dominantni skupinou as jsou sinice p edevsim Pseudanabaena limnetica

po etdruh (taxon ):
p eva ujici rody na nadr
si ovy plankton, odhad (%)

sinice mno stvi (b/ml):
sinice druhové slo eni:

p edpokladany vyvoj v 14ti dnech: p edpoklad narustu biomasy as a sinic

a centrické rozsivky, velké rozdily jsou mezi horni a doIni asti nadr e
88 taxon
stephanodiscus, pseudanab aena, desmodesmus, planktothrix
sinice 70%, rozsivky 15%, zelené asy 15%
vice druh sinic
maximum 67. tisic bun k sinic
rody Pseudanabaena a Plankt othrix
hygienicky limit byl p ekro en na ty ech lokalitach
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Brn nska p ehrada 7.7.2010, Kvalitativni a kvantitativni mikro  skopicky rozbor fytoplanktonu

P_ehled o zastoupeni jednotlivych taxonomickych skupi n (bun k/ml)
4
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CYANO 563 35625 145527 104407 158146 125663 90882
BACILLAR 1000 1438 23906 40938 4500 3625 2375 4500 2000
CHLOROMonNad. 188 11563 21563 875 1750 1000 3125 1000
CHLOROKkoOK. 1938 4563 5938 18750 8625 6500 4625 9000 2750
CHLOROPHYCEAE trich.
CHRYSOPHYCEAE 125
XANTHOPHYCEAE
DINOPHYCEAE 250 125 125
CONJUGATOPHYCEAE 250
EUGLENOPHYCEAE 188 125 250 125
CRYPTOPHYCEAE 156 625 750 500 250
celkem b/ml 3313 6 563 41563 | 117500 | 159 902 | 117 407 166 396 142 913 | 97 132
% sinic z toho (po et b. ne biomasal!) 0.0 8.6 0.0 35.8 96.9 97.5 97.7 97.3 94.7

*p i p ekro eni hygienického limitu je rame ek ozna en erven

Zav_re né shrnuti:
zastoupeni taxonomickych skupin:

po etdruh (taxon ):
p eva ujici rody na nadr [
si ovy plankton, odhad (%)

sinice mno stvi (b/ml):
sinice druhové slo eni:

p edpokladany vyvoj v 14ti dnech:

dominantni skupinou as jsou sinice p edevSim Pseudanabaena limnetica,
velké rozdily jsou mezi horni a dolni  &sti nadr e
91 taxon
pseudanabaena, planktothr ix
sinice 70%, zelené asy 20%, rozsivky 10%
vice druh sinic, Microcystis pouze v si ovém vzorku
maximum 158. tisic bun k sinic, biomasa je ale nizka!!!
p edevSim vlaknity rod Pseudanabaena
hygienicky limit byl p ekro en na Sesti lokalitach
p edpoklad narustu biomasy as a sinic
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Brn nska p ehrada 21.7.2010, Kvalitativni a kvantitativni mikr ~ oskopicky rozbor fytoplanktonu

P_ehled o zastoupeni jednotlivych taxonomickych skupi n (bun k/ml)
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CYANO 2750 6750 10500 83 63
BACILLAR 6000 5250 1625 129 375 104 188 130 1094
CHLOROMonNad. 500 2250 1250 1125 625 479 750 608 156
CHLOROKkoOK. 8250 21251 4500 2781 4125 1438 2563 825 677
CHLOROPHYCEAE trich.
CHRYSOPHYCEAE
XANTHOPHYCEAE
DINOPHYCEAE 500 31 21
CONJUGATOPHYCEAE 250 31 42
EUGLENOPHYCEAE 750 125 21
CRYPTOPHYCEAE 500 1000 1750 63 43
celkem b/ml 18 750 36 501 20500 | 4098 5250 2063 [(3625|1606| 1927
% sinic z toho (po et b. ne biomasal!) 14.7 18.5 51.2 0.0 1.6 0.0 1.7 0.0 0.0

*p i p ekro eni hygienického limitu je rame ek ozna en erven

Zav_re né shrnuti:

zastoupeni taxonomickych skupin: dominantni skupinou as jsou v horni asti nadr e sinice, rozsivky i zelené asy,
v dolni asti nddr e p edevsim zelené chlorokokalni asy
bimasa sinic a as velice nizka (pravd podobn doslo k proplachnuti nadr e)

po etdruh (taxon ): 69 taxon
p eva ujici rody na nadr coelastrum, pediastrum, d esmodesmus, ankyra, stephanodiscus
si ovy plankton, odhad (%) sinice 40%, zelené asy 60%, rozsivky 0%
vice druh sinic,
sinice mno stvi (b/ml): maximum 10,5 tisic bun k sinic na lokalit Zouvalka
sinice druhové slo eni: p edevSim Microcystis a Planktothrix agardhii
hygienicky limit nebyl p ekro en
p edpokladany vyvoj v 14ti dnech: p edpoklad narustu biomasy as a sinic
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Brn nska p ehrada 4.8.2010, Kvalitativni a kvantitativni mikro

skopicky rozbor fytoplanktonu

P_ehled o zastoupeni jednotlivych taxonomickych skupi n (bun k/ml)
X
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CYANO 6750 5500 7750 2375 1000 3036
BACILLAR 4750 5750 1625 625 208 375 156 156 1295
CHLOROMonNad. 375 2125 1875 365 625 260 104
CHLOROKkoOK. 11500 5875 3000 3750 2448 2813 1771 2031 2455
CHLOROPHYCEAE trich.
CHRYSOPHYCEAE 125 125 250 125 52
XANTHOPHYCEAE
DINOPHYCEAE 125 250 188 125
CONJUGATOPHYCEAE 125 125 104 63 208 52
EUGLENOPHYCEAE 125 375 250 104
CRYPTOPHYCEAE 250 125 750 63 156 438 417 234
celkem b/ml 23250 |18125 (16000 [9500 |3281 (5563|2917 | 2630 | 6786
% sinic z toho (po et b. ne biomasal!) 29.0 30.3 48.4 25.0 0.0 18.0 0.0 0.0 447

*p i p ekro eni hygienického limitu je rame ek ozna en erven

Zav_re né shrnuti:
zastoupeni taxonomickych skupin:

po etdruh (taxon ):
p eva ujici rody na nadr I
si ovy plankton, odhad (%)

sinice mno stvi (b/ml):
sinice druhové slo eni:

p edpokladany vyvoj v 14ti dnech:

dominantni skupinou as jsou v horni asti nadr e sinice, rozsivky i zelené asy,
v dolni asti nddr e p edevsim zelené chlorokokalni asy

bimasa sinic a as velice nizka (pravd podobn doslo k proplachnuti nadr e)

85 taxon

coelastrum, desmodesmus, stephanodiscus, microcystis, planktothrix

sinice 80%, zelené asy 13%, rozsivky 1%, eugleny 1%
p edevsim Microcystis a Aphanizomenon

maximum 7,7 tisic bun k sinic na lokalit Zouvalka

p edevSim Microcystis a Planktothrix agardhii
hygienicky limit nebyl p ekro en
p edpoklad narustu biomasy as a sinic
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Brn nska p ehrada 18.8.2010, Kvalitativni a kvantitativni mikr ~ oskopicky rozbor fytoplanktonu

P_ehled o zastoupeni jednotlivych taxonomickych skupi n (bun k/ml)
5 .
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CYANO 11750 4583 3000 23500 | 2688 813 3813 | 4063 | 313
BACILLAR 2500 3000 4250 2375 813 1656 750 1813 719
CHLOROmMmMonad. 500 333 1875 250 63 156 63 94
CHLOROKoK. 4667 4333 7500 11000 1500 625 2813 | 1188 | 1719
CHLOROPHYCEAE trich.
CHRYSOPHYCEAE 250 31
XANTHOPHYCEAE
DINOPHYCEAE 750 125
CONJUGATOPHYCEAE 63 125
EUGLENOPHYCEAE 417 417 375 375 125 156 125 188
CRYPTOPHYCEAE 250 875 63 31
celkem b/ml 19833 [ 1291717000 39375 |5375|3469|7563|7375|2906
% sinic z toho (po et b. ne biomasal!) 59.2 35.5 17.6 59.7 50.0 234 504 551 10.8
*p i p ekro eni hygienického limitu je rame ek ozna en erven
Zav_re né shrnuti:
zastoupeni taxonomickych skupin: dominantni skupinou as jsou sinice a zelené asy,
biomasa sinic a as je relativn nizka
Ize 0 ekavat zvysSeni abundance sinic
po etdruh (taxon ): 81 taxon
p eva ujici rody na nadr I microcystis, planktothrix , pediastrum, desmodesmus
si ovy plankton, odhad (%) sinice 85%, zelené asy 5%, rozsivky 10%
p edevsim Microcystis a Woronichinia
sinice mno stvi (b/ml): maximum 23,5 tisic bun Kk sinic na lokalit Rokle
sinice druhové slo eni: p edevSim Microcystis, Aphanizomenon a Planktothrix agardhii

hygienicky limit nebyl p ekro en, microcystis zaznamenan na vSech lokalitach

p edpokladany vyvoj v 14ti dnech: p edpoklad narustu biomasy as a sinic
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Brn nska p ehrada 2.9.2010, Kvalitativni a kvantitativni mikro  skopicky rozbor fytoplanktonu

P_ehled o zastoupeni jednotlivych taxonomickych skupi n (bun k/ml)
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CYANO 875 7625 4500 212768 56938 | 42813 | 116500 | 63188
BACILLAR 3625 3000 3125 2768 2375 2031 3938 2125
CHLOROmMmMonad. 125 500 125 500
CHLOROKkoOK. 2250 625 4125 1339 1625 531 438 1125
CHLOROPHYCEAE trich.
CHRYSOPHYCEAE 125 63
XANTHOPHYCEAE
DINOPHYCEAE 125 31 125 63
CONJUGATOPHYCEAE
EUGLENOPHYCEAE 125 125 250 63 63
CRYPTOPHYCEAE 125 89 63 125
celkem b/ml 7000 |12125 (12250 |216964 | 61438 (45531121 063 |66 688

% sinic z toho (po et b. ne biomasal!) 125 62.9 36.7 98.1 92.7 94.0 96.2 94.8

*p i p ekro eni hygienického limitu je rame ek ozna en erven
Zav_re né shrnuti:
zastoupeni taxonomickych skupin: dominantni skupinou as jsou planktonni sinice
biomasa sinic je vysSi, zvySuje se abundance rozsivek
p itokova ast nadr e ma vyrazn niSi abundanci sinica as

po etdruh (taxon ): 69 taxon
p eva ujici rody na nadr [ microcystis
si ovy plankton, odhad (%) sinice 75%, zelené asy 2%, rozsivky 23%
p edevsim Microcystis
sinice mno stvi (b/ml): maximum 212,7 tisic bun k sinic na lokalit Rokle
sinice druhové slo eni: p edevSim Microcystis,

hygienicky limit byl p ekro en na dvou lokalitach (Rokle a Hraz)

p edpokladany vyvoj v 14ti dnech: p edpoklad postupného poklesu biomasy sinic a nar st po etnosti rozsivek
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Brn nska p ehrada 15.9.2010, Kvalitativni a kvantitativni mikr  oskopicky rozbor fytoplanktonu
P_ehled o zastoupeni jednotlivych taxonomickych skupi n (bun k/ml)
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CYANO 792 7500 3250 500 1156 625 3031 4458
BACILLAR 1375 2500 1750 4313 969 3813 3469 5083 1375
CHLOROmMmMonad. 125 375 500 813 2063 625 94
CHLOROKkoOK. 2542 1250 1375 500 63 1313 667 969
CHLOROPHYCEAE trich.
CHRYSOPHYCEAE 63 31 94 83 31
XANTHOPHYCEAE
DINOPHYCEAE 188 94 63
CONJUGATOPHYCEAE 31
EUGLENOPHYCEAE 42 125 63 31
CRYPTOPHYCEAE 63 63 63
celkem b/ml 4875 |11625 |7000 |5688 (3188 |6 656 8531 (10292 |2 500
% sinic z toho (po et b. ne biomasal!) 16.2 64.5 46.4 8.8 36.3 9.4 35.5 43.3 0.0

*p i p ekro eni hygienického limitu je rame ek ozna en erven

Zav_re né shrnuti:

zastoupeni taxonomickych skupin:  dominantni skupinou as jsou planktonni sinice a penatni rozsivky
biomasa sinic se sni uje, zvySuje se abundance rozs ivek

po etdruh (taxon ): 69 taxon

p eva ujici rody na nadr asterionella, aulacoseira , microcystis

si ovy plankton, odhad (%) sinice 60%, zelené asy 9%, rozsivky 30%, ostatni 1%
p edevsim Microcystis

sinice mno stvi (b/ml): maximum 7,5 tisic bun Kk sinic na lokalit Me kov

sinice druhové slo eni: p edevSim Microcystis a woronichinia,

hygienicky limit nebyl p ekro en
p edpokladany vyvoj v 14ti dnech: p edpoklad postupného poklesu biomasy sinic a nar st po etnosti rozsivek
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Brn nska p ehrada 6.10.2010, Kvalitativni a kvantitativni mikr  oskopicky rozbor fytoplanktonu
P_ehled o zastoupeni jednotlivych taxonomickych skupi n (bun k/ml)
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CYANO 11964 6750 5469 7125 3000 3750 1000
BACILLAR 2500 1625 2734 4000 625 1063 813 750
CHLOROmMmMonad. 179 78 188 63 63 125
CHLOROKkoOK. 6429 6250 4063 5000 1063 1438 1250 1125
CHLOROPHYCEAE trich.
CHRYSOPHYCEAE 125 63
XANTHOPHYCEAE
DINOPHYCEAE
CONJUGATOPHYCEAE 250 63
EUGLENOPHYCEAE 125 78 63 63 63
CRYPTOPHYCEAE 63
celkem b/ml 21072 |15125 (12422 |16125 |4938 | 6438 | 3188|2125
% sinic z toho (po et b. ne biomasal!) 56.8 44.6 44.0 44.2 60.8 58.2 314 0.0

*p i p ekro eni hygienického limitu je rame ek ozna en erven

Zav_re né shrnuti:

zastoupeni taxonomickych skupin: dominantni skupinou as jsou planktonni sinice a zelené asy
celkov se biomasa sinic a as sni uje
p itokova &st nadr e ma vysSSi abundanci sinica as

po etdruh (taxon ): 66 taxon
p eva ujici rody na nadr Planktothrix, desmodesmus ,
si ovy plankton, odhad (%) sinice 40%, rozsivky 35%, zelené asy 24%, ostatni 1%
p edevsim Woronichinia naegeliana
sinice mno stvi (b/ml): maximum 12 tisic bun k sinic na lokalit Veverska BitySka
sinice druhové slo eni: p edevSim Planktothrix agardhii
hygienicky limit nebyl p ekro en
p edpokladany vyvoj v 14ti dnech: p edpoklad postupného poklesu biomasy sinic a as
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6. Zavr

Celkov lze vegetani obdobi roku 2010 z hlediska rozvoje fytoplankiopova ovat za
abnormalni, ale z hlediska hygienického za velnarpvé vzhledem k gdchozim obdobim, a to
proto, e doSlo pouze k mirnémugkro eni hygienického limitu a to na patku ervence. Nadr
tedy mohla byt vyuita ke koupacim & m celou rekreani sezonu. Abnormalnost rozvoje
fytoplanktonu byla zpsobena jednak obecnpozdjSim nastupem vegetai sezony, ale

p edevsim pedchozim letmnim dna nadr e, tak e klasicky rozvogas a sinic byl pozastaven. To
bylo velmi zajimavé pdevSim proto, e vervenci panovaly vysoké teploty vzduchu, které
p ekra ovaly 30°C, i vody. Za normalnich podminek by ti@ploty znamenaly rozvoj sinic rodu

Microcystis které by tvaily husté vodni kvty a do podzimu.

Koncem ervna a zaatkem ervence sice v péech bunk na ml byla pekro ena hranice 100 tis.
bun k, ale protoe Slo o velmi drobné bky, jejich objemova biomasa (kter4 podstatape
koresponduje s objemem toxinje u tchto taxon mensi ne polovini ve srovnani s bnymi

sinicemi roduMicrocystisa proto lze prohlasit, e nehrozilo zdravotni kizipro rekreanty.

Toto je také patrné z grafkoncentrace pigment as rozsivek a sinic, které koresponduji
s objemovou biomasou, tedy s obsahem tgxpodstatn Iépe ne poty bun k.

Sledovani skupinas a sinic v Brmské pehrad v letni vegetani sezon 2010 prokazalo jest
jeden dle ity fenomén. Srovnéani slo enas a sinic v sedimentech a ve vodnim sloupci praikéz
e v tSina as a prakticky veskeré sinice pochazi z povodi medt i, tedy z pitok , nikoliv ze
sediment. P edevSim koncem srpna a atkem z& vtekly do nédre ekou Svratkou tuny
biomasy sinic (pedb ny odhad je 45-60tun biomasy), gdevSim rod Microcystis a
Aphanizomenonkteré tvoivaly dominanty vodnich k¥ v minulych letech. Tato biomasa byla
viditelna u hladiny poatkem zé prakticky po celé Brmské pehrad. Proto bude v dalSim
obdobi poteba drazn hlidat zdroje vodnich k¥ sinic v povodi, v jednotlivych ftocich eky

Svratky, aby bylo mo no uit prioritni opateni v povodi Svratky.

Za kolektiv autor

Ing. EliSka Marsalkova, Ph.D.
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